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SECRETARÍA DE EDUCACIÓN DE VERACRUZ 

SUBSECRETARÍA DE EDUCACIÓN MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR 
DIRECCIÓN GENERAL DE TELEBACHILLERATO 

EXAMEN ZONAL 2017 DE LA XIII OLIMPIADA DE LA CIENCIA 
 
QUÍMICA “B”                                                    No. DE CÓDIGO_____________________ 
 
Instrucción general: resuelve correctamente cada problema atendiendo las 
indicaciones de cada sección. Puedes disponer de una calculadora científica no 
programable. Al final del instrumento se incluye una tabla periódica. Valor total del 
examen 26 puntos. 
 
Sección I. 
Instrucción: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta 
correcta. Valor 1 punto por cada reactivo resuelto correctamente. 
 
1. (    ) Los siguientes compuestos son ácidos excepto: 
a) HCl    b) HBr   c) CH4   d) CH3COOH 
 
2. (    ) ¿Cuántos electrones diferentes pueden existir con n=4, l=3 y s= -1/2? 
a) seis   b) siete  c) doce  d) catorce 
 
3. (    ) Una de las siguientes especies no cumple con la regla del octeto. ¿Cuál es? 
a) CCl4   b) Cl2   c) Cl3N   d) PCl5 
 
4. (    ) ¿Cuál de los siguientes compuestos es predominantemente iónico? 
a) CaO  b) Cl2O  c) SO2   d) BF3 
 
5. (    ) Cuando 1 ml de hielo seco (CO2) sublima completamente, ¿qué volumen de gas se 
genera a 0°C y 1 atm? Asuma que la densidad del hielo seco es 1500 kg/m3. 
a) 22.4 ml  b) 763 ml  c) 3.72 L  d) 1.31 m3 
 
6. (    ) Si se hace reaccionar 4 gramos de H2 con 4 gramos de O2, ¿cuántos gramos de 
agua se forman? 
a) 0.50 gramos b) 4.5 gramos  c) 6.2 gramos  d) 8.0 gramos 
 
7. (    ) Cuando se balancea la siguiente ecuación, ¿cuál es el valor que se obtiene al 
sumar todos los coeficientes?  

       2 3 33 2 3
Al CO Mg OH Al OH MgCO  

a) 3    b) 4    c) 8    d) 9  
 
8. (    ) Una mezcla de gasolina y alcohol contiene 22% en masa de alcohol. La densidad 
de la mezcla es 0.8 g/ml. ¿Cuál es la masa del alcohol en 40 ml de la mezcla? 
a) 7.04 g  b) 704 g   c) 145.5 g  d) 11 g  
 
9. (    ) Del compuesto Na2XO3 se sabe que 40 gramos corresponden a 0.3276 moles, 
¿cuál es la identidad del elemento “X”? 
a) C    b) S    c) Pb    d) Si 
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10. (    ) Las ppm (partes por millón) son unidades de concentración, muy utilizadas en 
estudios de contaminación de aguas o concentraciones de elementos de fluidos de seres 
vivos. En gramos, una ppm equivale a un gramo en un millón de gramos. 
Si se lograra disolver un mol de benceno (C6H6) en 100 m3 de agua, la concentración de 
benceno en esta mezcla sería en ppm: 
a) 0.078   b) 0.78   c) 7.80   d) 78.0 
 
 
SECCIÓN II. 
Instrucción. Las preguntas 7 a 15 se refieren a la siguiente versión abreviada de la 
Tabla Periódica, los elementos que aparecen sólo sirven como referencia. Escribe 
dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta correcta. Se pueden 

repetir letras. Valor 0.5 puntos por cada reactivo resuelto correctamente. 
 

3Li       ( d )  10Ne 

 ( a )     ( c )    

( b )  20Ca       ( e )  

 
11. (    ) Es el elemento más electronegativo. 
12. (    ) Es el elemento que puede actuar con número de oxidación de - 2. 
13. (    ) Es el elemento que debe reaccionar en proporción 1:1 con el elemento (a). 
14. (    ) Es el elemento con radio atómico más pequeño. 
15. (    ) Es el elemento con menor valor de primer energía de ionización. 
16. (    ) Es el elemento con un sistema de orbitales p completamente lleno. 
17. (    ) Es un miembro de la familia de los metales alcalinos. 
18. (  ) Es el elemento que reacciona más enérgicamente cuando se coloca en agua, 
forma una base fuerte. 
 
 
SECCIÓN III. 
Instrucción. Con base en el siguiente planteamiento responde a cada reactivo 
escribiendo dentro del paréntesis la letra que lo responda correctamente. Valor 0.5 
puntos por cada reactivo resuelto correctamente. 
 
Un estudiante de la olimpiada investigó y encontró que algunos minerales que se 
encuentran en Sonora son: 
 

a) Sonoraita, Fe2Te2O5(OH)4 b) Deningita, MnTe2O5  c) Choloalita, PbCuTe2O6 

d) Burckhardita, Pb2Fe3TeO2 e) Alamosita,PbSiO3  

 
Responde correctamente a los siguientes cuestionamientos: 
19. (    ) Es el mineral de mayor masa molar. 
20. (    ) Es el mineral que contiene el mayor porcentaje en masa de plomo. 
21. (    ) Es el mineral que contiene el mayor porcentaje en masa de telurio. 
22. (   ) Dentro de los minerales que contienen plomo, es el que tiene un mayor porcentaje 
en masa de oxígeno. 
 
 
 



 

3 
 

SECCIÓN IV. 
Instrucción: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. Valor 2 
puntos por cada reactivo resuelto correctamente. 
 
23. Luis trabaja en una tienda de empeños y acaba de recibir un medallón. Para 
determinar de qué metal está hecho el medallón, Luis lo pesó y obtuvo una masa de 
55.64 gramos, a continuación lo sumergió en un recipiente que contenía 75.2 ml de agua, 
el volumen aumentó hasta 77.8 ml con el medallón sumergido totalmente en el líquido. 
Tomando en cuenta las siguientes densidades: 

Metal Cobre Platino Plata Oro 

Densidad (g/ml) 8.96 21.4 10.5 19.32 

Realiza las operaciones que te lleven a determinar de qué metal está hecho el medallón 
que recibió Luis. 
R:_________________ 
 
 
 
 
 
24. Se desea preparar óxido de plata (I) mediante la oxidación de polvo de este metal con 
oxígeno molecular (O2). Si se quieren preparar 12 gramos de óxido de plata, ¿cuántos 
moles de oxígeno se necesitan? Nota: el producto de la reacción es solo óxido de plata 
(I). 
R:_________________ 
 
 
 
 
 
25. El conocimiento de la concentración de glucosa (C6H12O6) en sangre es indispensable 
para el control de la diabetes. El análisis de una muestra de sangre da como resultado 
que un paciente tiene una concentración de glucosa de 120 mg/100 ml. ¿Cuál es la 
concentración de glucosa en moles / litro? 
R:_________________ 
 
 
 
 
 
26. Se tienen los compuestos AD3, EA y ED2. El porcentaje en masa de A en AD3 es 
23.81% y el porcentaje en masa de D en ED2 es 73.14%. Determina el porcentaje en 
masa de E en EA. 
R:__________________ 
 

 
 
 
 
 

Valor Total del examen 26 puntos  
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